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PRESENTACIO

La correcta gestio agricola de les dejeccions ramaderes
continua sent una assignatura pendent en la fertilitzacié dels
cultius. El motiu principal és el desconeixement concret dels
nutrients que contenen les dejeccions ramaderes. Si no es
sap qué es gestiona es fa dificil fer-ho bé.

Draltra banda, cal coneixer quines necessitats tenen els
diferents cultius abans de d’aportar-hi fertilitzants. En cas
de la utilitzacié de dejeccions ramaderes cal afegir-hi la no
disponibilitat immediata de la totalitat dels nutrients i
I'ajornament d’aquesta disponibilitat en mesos o anys. La
gestio d’aquesta incertesa €s més complexa que en el cas
dels adobs minerals. Si es coneix que aporten les dejeccions
i quines quantitats necessiten els cultius, es pot determinar
la dosi de purins o fems a aplicar. Sovint aquestes dosis son
baixes i dificilment aplicables amb la maquinaria més
habitualment disponible.

Actualment hi ha eines, dispositius i metodologies de treball
que aporten solucions a les tres quiestions plantejades abans.
En la jornada que es presenta es mostraran aquestes eines
i s'aportaran solucions per una correcta gestio i aplicacio
agricola de les dejeccions ramaderes en els principals cultius
receptors d’aquests materials, els cultius extensius.

PROGRAMA

9.30 h. Inscripcio i lliurament de documentacié.
10.00 h. Inauguracié de la Jornada.

10.15 h. Quina quantitat de purins i/o fems s’han d’aplicar?
Eines per la mesura dels nutrients dels purins. Per
a quin cultiu s’apliquen? En quina época?

Sr. Francesc Domingo i Sr. Carles Mallol. IRTA-Mas Badia.
Sra. Nuria Canut i Sr. Joan Parera. GESFER.
11.00 h. Pausa-cafe.

11.30 h. Quines eines permeten distribuir adequadament la
dosi calculada? Aplicacié practica de purins i fems.
Tecnologia per una dosificacié i repartiment adequats.

Dr. Emilio Gil, Sr. Jordii Liorenc i Sr. Jordi Llop. Departament
d’Enginyeria Agroalimentaria i Biotecnologia (ESAB-UPC).

Sr. Salvador Vila i Sr. Ferran Camp. Centre de Mecanitzacio
Agraria del DAR.

12.45 h. Resposta del cereal d’hivern a les aplicacions de
purins. Visita a assaigs amb aplicacié de purins en
presembra i cobertora utilitzant diferents tipus
d’aplicadors.

Sr. Albert Rosello, Sra. Elena Gonzalez i Sr. Francesc
Domingo. IRTA-Mas Badia.

13.30 h. Cloenda de la Jornada.
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Contingut de la jornada:







Quina quantitat de purins i/o fems
s’han d’aplicar? Eines per la mesura
dels nutrients dels purins. Per a quin
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Determinacio rapida de I'NPK del puri porci in situ en base a la lectura de la
conductivitat electrica (CE) per a una correcta fertilitzacio
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Determinacion rapida de los nutrientes del purin de cerdo in situ
en base a la lectura de la conductividad eléctrica (CE) para una
correcta fertilizacion.

Joan Parera i Pous™*, Francesc Domingo Olivé?, Nuria Canut i Torrijos® i Joan Serra i Gironella?

'GESFER Gesti¢ de la fertilitzaci6 agraria de Catalunya. Camp de Mart, 35. 25004 — Lleida.

?Pla per la millora de la fertilitzacio nitrogenda a les comarques gironines. IRTA-Mas Badia. Mas
Badia. 17134 - La Tallada d’Emporda. Girona.

*Autor de contacto: jparera@gencat.cat

Resumen

La aplicacion del purin de cerdo en el suelo agrario tiene grandes implicaciones agrarias y
ambientales. Su valoracién agrondmica in situ es costosa en tiempo y dinero. La lectura de la
conductividad eléctrica del purin es una forma rapida para determinar su contenido en nitrégeno y
potasio y, en algunas ocasiones, en fosforo. Debido a la gran variabilidad de la composicion del
purin seglin manejo, alimentacion y ubicacion de las explotaciones, es necesario encontrar la
relacion entre la conductividad eléctrica y el nitrégeno, fosforo y potasio segun las caracteristicas
de las zonas donde se quieran utilizar o implantar.

Se han desarrollado las rectas de regresion lineal mas representativas entre la conductividad
eléctrica y el contenido en nitrogeno (total y amoniacal), fosforo y potasio, validas para Catalunya,
considerando distintas zonas geograficas (5 comarcas) y tipo de produccion (engorde, madres y
ciclo cerrado). Para el estudio se ha contado con la participacion de 5 entidades colaboradoras que
han procedido a la recogida de muestras, lectura de la conductividad y tramitacion de las muestras
al laboratorio.

Utilizando todos los resultados obtenidos para todas la zonas de estudio y todos los tipos de
produccidn, se ha obtenido una relacién lineal muy significativa (<0,001) entre la conductividad
eléctrica (CE) y el contenido de nitrdgeno total, nitrégeno amoniacal y potasio con un coeficiente
de correlacion superior a 0,65 para el nitrdgeno y el potasio. Cuando se analizan por separado los
datos de cada zona geografica, se obtienen coeficientes de correlacion superiores en algunas de
estas zonas. No se ha encontrado una relacion lineal significativa entre la CE y el contenido en
fésforo.

Palabras clave
CE, gestion de deyecciones, medida in situ, N amoniacal, N total

INTRODUCCION

Catalunya genera alrededor de 15,7 millones de m* de purines anuales (calculos propios
a partir de la capacidad ganadera), procedentes principalmente de la cabafia porcina, de
los que gran parte se gestionan como fertilizante organico aplicado directamente sobre
la superficie agricola.

Los purines contienen cantidades significativas de nutrientes que varian segin la
especie animal, el tipo de alimentacion, tipo y estado de las instalaciones, el régimen de
estabulacién, la época de aplicacion y el tiempo de permanencia en la fosa o balsa, entre
muchos otros factores. Estos factores influyen directamente en la composicion quimica
del purin.



Cuando el purin se utiliza como fertilizante mediante aplicacion al suelo, es necesario
conocer el contenido de nitrégeno, fésforo y potasio del mismo para realizar una
correcta fertilizacion segun las necesidades del cultivo.

Actualmente se han realizado numerosos estudios buscando indicadores relacionados
con el contenido de nutrientes del purin para facilitar el conocimiento de las
caracteristicas nutritivas antes de su aplicaciéon en el campo. Scotford et al. (1998) y
Moral et al. (2005), entre otros, estudiaron la posibilidad de estimacion de los nutrientes
del purin a partir de métodos rapidos de andlisis, encontrando la conductividad eléctrica
como propiedad facil de determinar y con una gran relacion lineal con el contenido en
nitrégeno amoniacal y total y con el contenido en potasio. Otros estudios (Marqués
Miret, 2002) encontraron, ademas una relacion lineal importante entre la conductividad
eléctrica y el contenido en fdsforo.

A fecha de hoy, conocer la composicion de los purines generados en una explotacién de
forma répida, econémica e inmediata es imprescindible para la correcta aplicacion de
los purines en el campo.

MATERIALES Y METODOS

Se muestreo el purin producido en diferentes explotaciones productoras de porcino en 5
zonas geograficas diferentes de Catalunya: las Garrigues, el Gironés-Emporda, el Pla
d’Urgell, el Urgell y Osona. En cada zona geogréfica se tomaron un total de 48
muestras, de las cuales, 16 muestras procedian de purin de cerdo de engorde, 16 de
explotaciones de cerdas y 16 de explotaciones de ciclo cerrado. En la zona geogréfica
de Osona participaron 2 grupos que tomaron un total de 48 muestras cada uno. En total
se recogieron 288 muestras.

La recogida de las muestras se realizé6 inmediatamente después de llenar el tanque de
aplicacion en campo o antes o durante la aplicacion en funcion de las caracteristicas del
tanque y disponibilidad del mismo para un adecuado muestreo del purin. Se recogieron
tres 0 cuatro muestras simples que se mezclaron para formar la muestra definitiva con
un volumen final recogido de 1 L.

En cada muestra se determind la conductividad eléctrica, estandarizada a 25 °C,
utilizando equipos moviles de campo, diferentes para cada zona o grupo de muestreo, y
realizando hasta 5 medidas directamente en el purin, sin dilucion previa, que se
promediaron posteriormente. Las muestras se enviaron a laboratorio para la
determinacion de los contenidos en materia seca, nitrogeno total, nitrégeno amoniacal,
fésforo y potasio, siguiendo métodos de anélisis homologados.

Se establecio la relacion lineal existente entre la conductividad eléctrica a 25 °C y cada
uno de los contenidos en nutrientes mencionados (nitrégeno amoniacal y total, fosforo
total y potasio total) mediante el procedimiento de analisis de regresion lineal del
paquete estadistico SAS ®. Se utilizaron los datos correspondientes a las 190 muestras
(66 % del total de 288) de las que se disponia de los resultados analiticos en el momento
del anlisis estadistico, siendo por tanto los resultados obtenidos de caracter provisional.
De las muestras utilizadas, 73 corresponden a explotaciones de engorde, 61 de madres y
56 de ciclo cerrado (Tabla 1).



Tabla 1.- Namero de muestras incluidas en el estudio para cada zona de muestreo y tipo de produccidn
porcina

Zona Ubicacion Engorde Madres Ciclo cerrado Total
Zona A Girones-Emporda 9 5 6 20
Zona B Osona-1 16 9 11 36
ZonaC Osona-2 16 15 15 46
ZonaD Garrigues 16 16 16 48
Zona E Urgell 16 16 8 40

Total 73 61 56 190
RESULTADOS

Composicién quimica

En la tabla 2 se detallan las caracteristicas medias, por tipos de produccion, de los
purines muestreados. EI amplio rango de valores obtenidos ilustra el amplio rango de
situaciones tenidas en cuenta en el muestro.

El purin de cerdo de engorde se caracteriza por un contenido en nitrégeno amoniacal y
total de 4,05 kg/m® y 6,04 respectivamente, y un contenido en fésforo y potasio total de
1,45 y 3,95 kg/m® respectivamente. Los valores se han calculado considerando una
densidad tedrica de 1.020 g/l. Estos contenidos son superiores a los obtenidos en las
explotaciones de ciclo cerrado y de madres (Tabla 2).

El purin de las explotaciones de madres, mayoritariamente procede de la balsa de la
explotacion ganadera, siendo mezcla de las deyecciones de las cerdas en estado de
gestacion y lactacion, y de las deyecciones de los lechones en transicion. Es el grupo
con el contenido de nutrientes mas bajo. En las explotaciones de ciclo cerrado, como era
de esperar, la riqueza en nitrdgeno (total y amoniacal), fésforo y potasio del purin es
superior a la de las explotaciones de madres pero menor que en el purin procedente de
las explotaciones de engorde.

Tabla 2.- Caracterizacién del purin procedente del cerdo de engorde, explotaciones de madres y de
ciclo cerrado

Engorde (N=73) Madres (N=61) Ciclo Cerrado (N=56)
X dseti;" max. min. X dsetsc;" max. min. X dseti;" max. min.
Materia seca (%smf) 6,95 3,27 17,50 1,00 2,61 2,52 11,10 0,50 3,54 2,92 13,10 0,70
N amoniacal (kg/m®) 4,05 1,24 6,99 0,50 1,98 0,74 5,13 0,80 2,55 0,91 5,34 0,98
N total (kg/m°) 6,04 1,70 9,38 0,70 2,56 1,10 5,75 0,91 3,50 1,56 7,47 1,16
K total (kg/m®) 3,95 1,33 8,17 0,83 1,51 0,48 2,69 0,58 2,11 0,90 4,33 0,78
P total (kg/m°) 1,45 0,93 5,93 0,11 0,73 0,87 4,09 0,03 0,89 0,86 4,38 0,08

Desviacién estandar (desv std); maximo (méx); minimo (min)

Dentro de cada tipo de produccion se observa también una gran variabilidad en los
resultados entre las diferentes zonas de muestreo. En las tablas 3, 4 y 5 se muestran las
caracteristicas quimicas del purin segun tipo de produccion y zona analizada. La
cantidad de nitrégeno amoniacal puede diferir entre las zonas analizadas hasta un 61%
segtin el tipo de produccion (3,12 vs 1,94 kg/m? entre las zonas D y E para el tipo de
produccion de ciclo cerrado). Esta variabilidad entre las zonas de muestreo también se
observa en los otros pardmetros analizados: para el nitrégeno total, la variabilidad entre
las diferentes zonas de muestreo puede llegar a ser del 63% (4,03 vs 2,55 kg/m®), y para



el fésforo y potasio puede llegar a ser del 100% (0,46 vs 1,01 kg/m®) y 95% (1,39 vs
2,72 kg/m®) respectivamente (Tablas 3, 4 y 5).

Tabla 3.- Caracterizacion del purin procedente del cerdo de engorde por zona de muestreo (n: 73)

Zona A (n:9) ZonaB (n:16) Zona C (n;16) Zona D (n:16) Zona E (n:16)

Materia seca (%smf) 7,54 £3,14 5,83 3,73 7,31 +4,04 7,34 +1,39 6,98 +3,47
N amoniacal (kg/m3) 4,37 £1 3,38 £1,3 3,54 +0,77 4,21 40,76 4,89 +1,54
N total (kg/m?) 6,32 1,24 5,03 2,18 5,64 +1,89 6,22 +0,89 7,13 +1,14
P total (kg/m?) 1,75 +0,69 1,23 1,07 1,39 +0,81 1,71 +0,48 1,33 +1,28
K total (kg/m?) 4,03 +1,08 3,42 +1,16 3,14 0,75 4,15 +0,93 5,05 +1,66

Tabla 4.- Caracterizacién del purin procedente de explotaciones de madres por zona de muestreo
(n: 61)

Zona A (n:5) Zona B (n:9) Zona C (n;15) Zona D (n:16) Zona E (n:16)

Materia seca (%smf) 1,72 £1,71 2,32 +2,98 3,69 +£3,08 2,45 +2,54 2,22 +1,69
N amoniacal (kg/m3) 1,53 £0,45 2,38 +0,6 2,16 +1,01 1,76 £0,54 1,93 +0,64
N total (kg/ms) 1,95 +0,75 2,9 £1,07 2,98 +1,41 2,28 0,96 2,45 +0,9
P total (kg/m°) 0,46 +0,57 0,48 +0,73 1,01 +0,96 0,79 +1,08 0,62 +0,68
K total (kg/m®) 1,28 0,2 1,95 +0,61 1,38 +0,41 1,41 +0,3 1,57 0,55

Tabla 5.- Caracterizacion del purin procedente de explotaciones de ciclo cerrado por zona de
muestreo (n: 56)

Zona A (n:6) ZonaB (n:11) Zona C (n;15) Zona D (n:16) Zona E (n:8)

Materia seca (%smf) 2,97 1,43 3,99 +2,82 2,83 2,29 4,59 +3,67 2,58 +3,06
N amoniacal (kg/m3) 2,08 +0,48 2,81 +0,8 2,27 +0,85 3,12 0,91 1,94 +0,74
N total (kg/m®) 2,89 +0,76 4,06 +1,54 2,98 +1,37 4,3 +1,66 2,55 +1,3
P total (kg/m®) 0,88 +0,38 1,05 +0,84 0,59 +0,57 1,21 +1,2 0,58 +0,64
K total (kg/m>) 1,39 +0,41 2,72 +0,92 1,93 +0,58 2,37 +1,11 1,65 +0,5

Relacion entre la conductividad eléctrica y los nutrientes analizados

Considerando todos los datos disponibles, la relacion lineal entre la medida directa de la
conductividad eléctrica (CE) y el contenido en N amoniacal, N total y K de los purines
analizados es estadisticamente significativa (p<0,0001) en todos los casos (Tabla 6) y la
varianza explicada por el modelo es superior al 50 %. En el caso del fosforo, la relacion
Iir21eaI es también significativa, aunque la varianza explicada por el modelo es muy baja
(r*=0,072).

La relacion lineal entre la conductividad eléctrica y el nitrégeno total, nitrégeno
amoniacal y potasio también es estadisticamente significativa (p<0.001) cuando se
separan los datos segun tipo de produccion (engorde, madres, ciclo cerrado) (Tabla 6) o
zona de muestreo (Tabla 7). De todas formas, la varianza explicada por el modelo es
inferior al 50 % en los andlisis segun el tipo de produccién. En los anélisis para las
distintas zonas de muestreo, la varianza explicada se situa entre el 50 y el 85 % en la
mayoria de los casos (entre el 40 y el 50 % en dos de las zonas para la relacién entre CE
y N total). En general no se ha encontrado una relacion lineal entre la medida de CE y el
contenido en P de los purines de porcino.



A nivel préctico, la CE muestra una capacidad adecuada de prediccién del contenido en
N amoniacal, N total y K total de los purines de porcino utilizando las rectas de
regresion obtenidas con todas las muestras conjuntamente (Figura 1). En algunas de las
zonas de muestreo, se obtienen mejores predicciones utilizando solamente los datos
recogidos en esas zonas que el conjunto de datos global (Tabla 7). Los estudios de
Moral et al. (2005), Provolo y Martinez—Suller (2006) y van Kessel y Reeves (2000)
llegan a la misma conclusion, con una relacion significativa entre la conductividad
eléctrica y el contenido de nitrogeno (amoniacal y total) y potasio. En ningln caso se
mejoran esas predicciones si se utilizan los datos separados segun el tipo de produccion
(Tabla 6), siendo este resultado parecido al obtenido por Marqués Miret (2002).

En los trabajos de Navés y Torres (1999) y de Marqués Miret (2002) sobre el purin de
cerdo procedente de explotaciones porcinas de la comarca del Pla d’Urgell y del Baix
Emporda, respectivamente, se observé una gran correlacion (0,92 para cerdos de
engorde, 0,86 para las explotaciones de madre y 0,95 para las explotaciones de ciclo
cerrado) entre el contenido en nitrégeno organico y el nitrégeno amoniacal. Este hecho
permite explicar mejor la relacion existente entre la conductividad eléctrica y el
contenido en nitrégeno total (organico y amoniacal).

La medida de la CE no se muestra apropiada para la estimacion del contenido en P total
de los purines de porcino (Figura 1). Otros estudios (Moral et al., 2005; Provolo y
Martinez-Suller, 2006) tampoco encontraron una relacion significativa entre el fosforo y
la conductividad eléctrica, aunque otros (Marqués Miret, 2002) si la observaron. Estos
mismos estudios si encontraron que existia una correlacion significativa entre el P total
y la densidad y el contenido en materia seca de los purines.

Tabla 6.- Pendiente, coeficiente de correlacién y el coeficiente significacién entre la conductividad
eléctrica y los nutrientes (N amoniacal, N total y K total) teniendo en cuenta el factor tipo de produccion.

n°de N amoniacal N total K total
muestras . ... . » . Lo . 2 - s - 2 -
Significancia r Pendiente  Significancia I Pendiente  Significancia r Pendiente
Engorde 73 okk 0,441 0,110 ok 0,237 0,111 kel 0,491 0,124
Cerdas 61 Fxx 0,214 0,074 Fkk 0,111 0,080 Fxx 0,444 0,070
Ciclo cerrado 56 Fxx 0,506 0,113 Fxx 0,420 0,176 Fxk 0,605 0,123
Todas las producciones 190 Fxx 0,656 0,126 xxx 0,570 0,185 Hkk 0,735 0,145

N: nitrégeno; K: potasio
Andlisis regresion lineal, P<0,001="***"

Tabla 7.- Pendiente, coeficiente de correlacion y el coeficiente significacion entre la conductividad
eléctricay los nutrientes (N amoniacal, N total y K total) teniendo en cuenta el factor zona de
muestreo.

n°de N amoniacal N total K total
muestras  _. .. - 2 - S - 2 - . - » .
Significancia r Pendiente  Significancia r Pendiente  Significancia I Pendiente
Zona A 20 Fkk 0,728 0,102 Fkk 0,628 0,141 il 0,744 0,108
Zona B 36 Fxx 0,626 0,130 Fkk 0,424 0,192 il 0,719 0,146
ZonaC 46 Fxx 0,542 0,139 Fkk 0,465 0,240 falall 0,754 0,145
Zona D 48 Fkk 0,702 0,153 Fkk 0,742 0,254 falall 0,851 0,191
Zona E 40 falaiel 0,784 0,142 ookl 0,752 0,193 xxx 0,792 0,160

N: nitrégeno; K: potasio
Andlisis regresion lineal, P<0,001="***"
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Figura 1.- Coeficientes de correlacion entre la conductividad eléctrica y los nutrientes (N amoniacal,
N total, P total y K total) para todo el conjunto de muestras obtenidas

CONCLUSIONES
Con los resultados preliminares presentados, se puede concluir que:

Debido a la gran variabilidad de la composicién del purin, es importante conocer
el contenido de nutrientes del purin de forma rapida para una correcta aplicacion
al suelo agricola.

Se ha observado una relacion lineal entre la conductividad eléctrica y el
contenido en nitrégeno amoniacal, nitrégeno total y potasio total del purin de
porcino, tanto si se consideran todos los datos conjuntamente, como si se separa
por tipo de produccién o zona de muestreo.

El modelo lineal explica mayor cantidad de variabilidad de los datos cuando se
agrupa por zona de muestreo y todos conjuntamente. Si se agrupan por tipo de
produccion, la variabilidad explicada es menor. A nivel practico se aconseja
utilizar la recta obtenida para el conjunto de todos los datos.

No se observa una relacion lineal adecuada para su uso practico entre la
conductividad eléctrica y el contenido en fosforo total del purin de porcino.
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Determinacion rapida de los nutrientes del purin de
cerdo in situ en base a la lectura de la conductividad
eléctrica (CE) para una correcta fertilizacion
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Introducg#.
eLa aplicacién de purlr]de cerdo

Su valoracién agronémica in situ es costosa en tiempo y 0.

La lectura de la conductividad eléctrica del purin es una forma rapida para determinar su contenido en ni
ocasiones, en fésforo.

*Debido a la gran variabilidad de la composicién del purin segin manejo, alimentaciéon y ubicacion de las explotaciones, es necesario
encontrar la relacion entre la conductividad eléctricay el nitrégeno, fésforo y potasio en funcidn de las caracteristicas de las zonas donde
se quieran utilizar o implantar.
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«Se ha observado una relacién lineal entre la conductividad eléctrica|y el contenido en nitrégeno amaniacal, nitrégeno
total y potasio total del purin de porcino, tanto si;se consideran todos los datos conjuntanente,; como e.separa por
tipo de produccion o zona de muestreo.

La relacion lineal entre la conductividad eléctrica y el contenido en nitrogeno y potasm es mayor cuando se:realiza por
grupos de muestreo, probablemente a causa de las condiciones ambientales, como ladieta o el agua, que puede tener un
efecto directo con la conductividad del purin.

*No se observa una relacion lineal adecuada para su uso practico entre la conductividad eléctrica y el contenido en
foésforo total del purin de porcino.
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Resum de contingut

» Cultius captadors de nitrogen per reduir el rentat de nitrats

» Conductimetre instal-lat en la cuba d’aplicacidé: Aplicar la dosi
adequada de purins en funcié del seu contingut en nutrients

Cultius captadors de nitrogen per reduir el rentat de nitrats
Un cultiu captador de N (CCN) és un cultiu, preferentment de creixement rapid, que s’intercala entre els
cultius principals de la rotacio i que s'utilitza per absorbir el nitrat que hi ha en el sol, disminuint-ne el

El blat de moro és un La pluja pot 5 El blat de moro possible rentat. Aixi, el CCN pot

conreu exigenten Ni a Wb rentacfi el's Plitfats seguent aprofita contribuir a una millor gestié del N
final de cultiu en roman ‘\ ‘\\ el so els nutrients en la parcella

gran gquantitat al sol \\ \ ‘\ retornats p .
\ En enterrar el

cultiu, el N captat

Hi ha diverses maneres, complemen-

retorna al sol en .. .

>, m m la part superficial taries entre elles, per reduir el rentat de
2l (284 e ., nitrats:
2ood %S0 oo o - Gesti6 adequada de la fertilitzacié

°o0 [ ] ° [ ° i
_______________________________________________________________ dels cultius
L] L] [ ] [ o . . .
- - Realitzar rotacions de cultius
El cultiu captador o © o ® o a O a

imobilitza el N del sol,
evitant que es renti amb
les pluges de tardor.

- Implantacié de Cultius Captadors de
i§S’eviten perdues Nitrogen (CCN)
per rentat

Quan s’estableix una rotacié (p.ex.: blat de moro-blat—...), practica agrondmicament molt recomanable en diversos
sentits, el temps que resta entre cultius principals no és suficient normalment per intercalar-hi un CCN. A més, si la
gestio de la fertilitzacié és correcta, ja es minimitza el risc de rentat de nitrats amb aquest maneig.

La implantaci6é dels CCN és una practica recomanada per millorar la
gestié del N en la parcel-la, especialment en el cas de monocultiu de
blat de moro i d’aplicacié habitual d’adobs organics

- El CCN es destrueix o finalitza, normalment enterrant-lo.
- En enterrar-los contribueixen, a més, a millorar la fertilitat i estructura del sol.

* Recomanacions per laimplantacié de cultius captadors de nitrogen

v/ Quan es poden realitzar sembres primerenques (inicis o mitjans de setembre) s’aconsella
utilitzar cruciferes (colza farratgera, mostassa,...) o graminies de sembra primerenca
(raigras) que s’adapten millor a aquest periode.

v En sembres tardanes (finals setembre o octubre) és millor optar per graminies (civada,
triticale, ségol,...) a ser possible amb poca parada hivernal ja que interessa que el
creixement sigui el més rapid possible per avangar-se al rentat de les pluges de tardor-hivern.

v Per reduir els costos d'implantacié dels CCN s’aconsella:
- realitzar sembres a dojo,
- sense preparacio6 prévia del terreny,
- amb la dosi de sembra habitual del cultiu i

- un minim enterrat (p.ex.: grada de discs)
ey R e després de la sembra.
Altres intervencions poden millorar les condicions de sembra, pero en la recerca feta no han millorat la implantacio.

* Recomanacions | v Cal finalitzar el CCN com a molt tard en l'estadi de

per la finalitzacio floraci6, quan s’atura practicament I'extraccio de N i per tal

dels CW d’evitar que es produeixin llavors que puguin causar problemes
més endavant.

captadors v'Un metode efectiu és la incorporacié al sol amb grada §§

de disc per facilitar-ne la degradaci6 i la disponibilitat de &

nutrients captats pel cultiu seglient.




Conductimetre instal-lat en

la cuba d’aplicacié: Aplicar la dosi

adequada de purins en funcidé del seu contingut en nutrients

Els purins contenen nutrients necessaris per les plantes i sén, per tant, un adob organic. El seu Us cor-
recte és dificil ja que, en general, es desconeix el contingut en nutrients dels purins.

La utilitzacié dels valors mitjans que es subministren en
algunes taules no és suficient per a una gestié correcta a
causa de I'elevada variabilitat de la composicié dels purins.

L KgN/m®
———e | Mitjana Minim Maxim
Porci Engreix 73 3 1A
Porci Maternitat 3,2 2F 38

»La mesura de la conductivitat electrica (CE) dels purins permet una determinacié acurada, rapida i senzilla

d’aquest contingut en nutrients.

v Préviament s’ha determinat, mitjangant I'analisi d’'un nombre elevat de mostres, quina és la relacié existent entre

la CE i el continguten N, P i K.

v Actualment es disposa d’aquesta relacié pel puri de porci i s’esta treballant en altres tipus de dejeccions.

La mesura de
la conductivitat
eléctrica de

forma manual

Conductimetre
manual en el
moment de fer !
la lectura
d’una mostra
de puri, abans
de I"aplicacid

requereix:

1) Agafar una mostra de puri
representativa (en la fossa o en la cuba).
2) Mesurar la conductivitat eléctrica
mitjangant un conductimetre manual.

3) Transformar la mesura de CE en
contingut en N, P i K mitjangant taules o
programes informatics que cal disposar.

Per simplificar aquesta tasca, existeixen
conductimetres automatics per instal-lar a les

ubes de purins
f’\questa eina permet coneixer la com-
posicio del puri, des de la cabina del
tractor, a temps real i sense fer calculs:

1) No cal agafar mostra gracies a la
sonda instal-lada en la cuba.

2) La sonda fa les lectures de CE de
forma automatica.

3) El monitor mostra automaticament
els valors de CE transformats a
contingut de nutrients (NPK).

Monitor

4) El pas final és decidir la dosi de puri a aplicar en base al cultiu i a la parcel-la a adobar.

Aquesta eina permet ajustar el volum de puri a aplicar, en funcié normalment del contingut de nitrogen i tenint en
compte les necessitats reals dels cultius i les parcel-les, i les limitacions legals que existeixen.

Si es disposa d’un puri de porci
Exemple: dengreixies volen aplicar 170 kg N/ha
abans de la sembra d’un raigras,

-

utilitzant la mitjana (7,3 kg N/m3) s’haurien d’aplicar 23 m3/ha (=170+7,3);
amb I'eina es pot ajustar la dosi al contingut real del puri (p.ex.: si el puri conté
4,9 kg N/m3, s’hauran d’aplicar 35 m3/ha (=170+4,9)).

5) L'eina també ens mostra el contingut en fosfor i potassi. En saber la dosi de puri aplicada, es poden
coneéixer les aportacions de P i K i reduir les aplicacions d’adob mineral, disminuint el cost de la fertilitzacio.

Litoral de ’'Empordai interior de Girona:

Francesc Domingo (francesc.domingo@irta.cat)
Albert Rosell6 (albert.rosello@irta.cat)

Carles Mallol (carles.mallol@irta.cat)

Valls de la Garrotxa i el Ripollés:

Bernat Perramon (bernat.perramon@gencat.cat)
\ Xevi Pujol (xpujol@consorcisigma.org)

/Per qualsevol CONSULTA RELACIONADA AMB EL CONTINGUT D’AQUEST FULL poseu-vos en contacte amb elz\
Servei d’assessorament a la fertilitzaci6 nitrogenada:

IRTA-Mas Badia

IRTA-Mas Badia/GSP Gi

Parc Natural de laZona Volcanica de la Garrotxa
Consorci Sigma

Tel.: 972 780275

Tel.: 972 264666
Tel.: 972 274871 )

En el Pla per la millora de la fertilitzacié agraria a les comarques gironines hi participen les seglients institucions i entitats:

= Departament d’Agricultura, Alimentacioé i Accié Rural (DAR)
de la Generalitat de Catalunya.

= Departament de Medi Ambient i
Catalana de I'Aigua (ACA)

= Consorci de Gesti6 de la Fertilitzaci6 de Catalunya
(GESFER)

= IRTA-Mas Badia

Habitatge—Agéncia

= Consell Comarcal de la Garrotxa—Consorci
SIGMA

= Parc Natural de la Zona Volcanica de la
Garrotxa-DMAH

= Associaci6 de Productors de Conreus
Extensius de Girona

= Associacié de Productors L’Arada

= Diputacié de Girona

= Consell Comarcal de I'Alt Emporda

= Consell Comarcal del Baix Emporda
= Consell Comarcal del Gironés

= Consell Comarcal del Pla de I'Estany
= Consell Comarcal del Ripollés

= Consell Comarcal de la Selva
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Alguns dels resultats que es mostren en aquest full s’han obtingut parcialment amb el suport del Projecte de Demostracié Tecnologica TRT2006-00036-00-00 finangat per
I'Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias i cofinangat amb fons FEDER i del projecte de Recerca AGL2005-08020-C05-03 del Ministerio de Educacién y Ciencia



Tipus aplicador: Enterrador pues / puri

Cultiu: Produccid Esperada
Blat de moro 15 Tn/ ha

Moment aplicaci6: Dosi de N a aplicar en fons:
Pre-sembra (Fons) 170 Kg N/ha

m3/ha




Tipus aplicador: Aplicador tubs puri

Cultiu: Dosi de N a aplicar en
Raigras cobertora:

Moment aplicacio: 70 Kg N/ ha

Cobertora / despres dall

m3/ha




Tipus aplicador: Remolc Escampador

Cultiu: Produccid Esperada
Blat de moro 12 Tn/ ha

Moment aplicacio: Dosi de N a aplicar en fons:
Pre-sembra (Fons) 130 Kg N/ ha

Tn/ha




Tipus aplicador: Enterrador pues / puri

Cultiu: Produccid Esperada
Blat de moro 15 Tn/ ha

Moment aplicacio: Dosi de N a aplicar en fons:
Pre-sembra (Fons) 170 Kg N/ ha

Tn/ha




